XXI
Riquezas do subsolo

Naquele dia a licao acabou no solo;
no dia seguinte cOmMeCoU pelo subsolo,
que ¢ a parte que fica embaixo do solo.

— No comeco — disse dona Benta —
os homens s6 viviam e s6 se utilizavam
das coisas produzidas pelo solo, ou que
estio no solo — e ainda hoje € assim na
maior parte do mundo, € tan.lf)érp aqui
na nossa terra. Mas com a ciencia que
se desenvolveu nos paises mais adianta-
dos o homem comecou a sondar as en-
tranhas da terra e a extrair de 14 muita
coisa preciosa. Vamos Ver quem sabe:
qual a coisa mais preciosa que o homem
extrai do subsolo?

— Quro — disse Narizinho.

— Energia — emendou dona Benta.
— A coisa mais preciosa, isto €, de mais
valor que o homem extral da terra, nao
¢ 0 ouro, sim a energia potencial que re-
side no carvao de pedra e no petroleo.
Qual o valor do ouro, anualmente ex-
traido do fundo da terra? Meio bilhao
de doélares. E o valor do carvao e do pe-
tréleo? Trinta ou quarenta vezes isso.

— Que diferencal — exclamou o me-
nino, admirado.

— Sim, a diferenga ¢ enorme. O valor
maior é a energia. Em seguida vém os
metais, como o ferro, o cobre, o chum-
bo, o estanho, a prata, o ouro etc. E
ainda outras substincias de muita apli-
cacao na industria. Mas a grande coisa
¢ a energia potencial que a industria
transforma em energia mecinica.

Mas se a energia potencial do carvao
e do petréleo sao as mais valiosas, no
quer dizer que sejam as Gnicas. Do fun-
do da terra brota espontaneamente mui-
ta energia sob outras formas, infelizmen-
te intiteis para o homem. A energia dos
vulcbes, por exemplo. Se pudéssemos
aproveitar, armazenar a energia dum
vulcio em atividade, terfamos forcas para
consumir durante séculos. Outra fonte
de energia sao os géiseres, ou fontes na-
turais de dgua quente.

— Mas podem os géiseres ser aprovei-
tados?> — indagou Pedrinho.

— Podem, nao ha duvida, mas s6 lo-
calmente e em pequena escala, porque
nao ha muitos géiseres no mundo. Ja o

carvio de pedra e o petréleo existem
quase que por toda parte.

— E verdade que o carvao nio passa
de madeira?

— Sim. Os grandes depésitos de car-
vao de pedra que o homem tem desco-
berto em tantos paises ja foram enormes
florestas em lugares pantanosos, vivinhas
e verdinhas. As 4rvores iam nascendo,
crescendo e morrendo. Os troncos atola-
vam-se no pantano, formando camadas
de restos mortais. Um dia esse pintano
sofreu mudanca: foi abaixado por efeito
daquele diastrofismo sobre que ji falei.
A erosao, essa infatigavel fazedora de
aterros, o cobriu de espessas camadas de
areia ou argila. Mas vem de novo o dias-
trofismo e ergue toda aquela massa de
camadas — e na superficie forma-se no-
vamente solo e crescem novamente flo-

restas. —Mas de repente...

— J4 sei — disse Pedrinho — de repeh_
te o tal diastrofismo abaixa outra vez a
terra e a erosao cobre outra vez de areia
a nova floresta.

— Exatamente. Isso explica o encon-
tro de varias camadas de carviao super-
postas, separadas entre si pelas camadas
de aterro.

— Mas como as florestas enterradas se
transformaram em carvao?

— Diversos fatores trabalharam nisso:
a pressao do aterro, certas bactérias, o ca-
lor desenvolvido pelo peso do aterro.

— E a espessura das camadas? — quis
saber Narizinho.

— Varia muito. Na Franca e na In-
dia foram descobertas camadas com ses-
senta e tantos metros de espessural...
Quando a pressao ¢ muito grande, esse
mesmo carbono do carvao de pedra vira
diamante.

— Que coisa esquisital — exclamou a
menina. — Um, tdo preto e feio — o
outro, maravilhosamente lindo, e filhos
do mesmo pai...

— Filhos, nio — contestou dona Ben-
ta. — O carvao € carbono e o diamante
também. Constituem um mesmo corpo
sob formas diferentes. Mas o carvio é
encontrado em todos os continentes. Na
América do Norte existe em imensas
quantidades, e na Inglaterra também —
sendo por isso que a Inglaterra e os Es-
tados Unidos ganharam tao grande dis-
tincia sobre outros povos. Povo que nio



tem, ou nao explora carvao ou petrdleo,
¢ povo sem industria e pobre.

— E nés? Temos carvaor?

— Temos, sim, no sul, no Parand, em
Santa Catarina, no Rio Grande e em ou-
tros pontos, mas fracamente explorado
ainda. E possivel que tenhamos 6timo
carvao em jazidas ainda nao descobertas.
As que estao descobertas e trabalhadas
parece que o nao produzem de primeira
qualidade; por isso ainda importamos
bastante carvao dos Estados Unidos e da
Inglaterra.

As reservas de carviao existentes no
mundo vao se acabando, visto que o
consumo € enorme. E o pior nao é ser
enorme o consumo; ¢ a pequena parte
da energia que o homem aproveita.

— Como? Por qué?

— Ha as perdas. Um terco de cada to-
nelada de carvao se perde ao ser mine-
rado e no transporte; e quando é quei-
mado, sé um terco da energia desenvol-

vida produz trabalho util; de modo que
de cada 1000 quilos de carvio sé é util-
mente aproveitada a energia duns 300
quilos.

— E por que o homem nio corrige
iss0?

— Estd corrigindo. A perda ji foi
muito maior — mas o problema ndo é
tdo simples como parece. J4 no petrdleo
0 aproveitamento da energia é maior.
Mas nio falo dele porque cansamos de
lidar com petréleo n“O Poco do Vis-
conde”.

— E o tal gés natural, vové?

— E outra excelente fonte de energia.
O gis natural aparece com freqiiéncia
nas regides de petréleo, e serve como
fonte de calor e luz. Os mesmos usos do
gds obtido com a destilacio da hulha.

Bem. Até aqui sé falamos dos produ-
tos do subsolo que dao energia. Mas te-
mos outros produtos valiosissimos — os
minérios e metais.

— Isso ja aprendemos na Geologia —
disse Pedrinho. As rochas se compoem
duma mistura de varios minerais.

— Exatamente. O granito, por exem-
plo, compde-se de quartzo, feldspato e
mica, em mistura que os deixa perfeita-
mente visiveis. A uma rocha que con-
tém um ou mais metais damos o nome
de minério, do qual um dos caracteris-
ticos ¢ haver quase sempre a combina-

¢3o dum metal com o oxigénio ou o en-
xofre. De todos os metais, qual o mais
precioso? Quem sabe?
— O ouro — disse Narizinho.
— Parece mas nao é. O metal precioso
por exceléncia é o ferro, embora no
mercado um quilo de ouro alcance pre-
¢o muitissimo maior que uma tonelada
de ferro. O ferro é o mais precioso por-
que ¢é o mais util, o mais abundante ¢ a
matéria fundamental da civilizagao.
— Por qué? .
— Porque o ferro ¢ a substincia com
que o homem constréi suas mdquinas,
e ¢ da maquina que vem o progresso, a
riqueza, a civilizagao. Mas o ferro rara-
mente é encontrado puro, e mesmo de-
pois de produzido nos altos fornos ainda
nio fica perfeitamente puro: estd sem-
pre combinado com um pouco de car-
bono.
— E depois do ferro?
- Depms do ferro o mais util dos ma-
teriais é o cobre, ou pelo menos o mais
largamente empregado, SOble.tl.ldO nas
instalacdes elétricas. A eletricidade ¢
conduzida de um ponto para outro por
meio de fios de cobre. Outra grande
aplicacao do cobre ¢ para rebites de na-
vios e vasilhame.
Aqui em casa temos aquele tachao
de cobre em que tia Nastdcia faz goia-
bada. Mas as alcas sio de outro metal,
mais amarelado.
Latio, ou seja uma liga de cobre
e zinco. O bronze, tio empregado para
as estatuas, ¢ também uma liga de cobre
e estanho. As vasilhas de cobre tiveram
muito uso antigamente; hoje estao sen-
do abandonadas.

— Por qué?




— Por causa do azinhavre, ou 6xido
de cobre, que é venenoso. O vinagre e
o caldo das frutas acidas também se com-
binam com ele, produzindo substincias
nocivas. Panelas e o mais de cozinha ¢
tudo agora feito de ferro, simples ou es-
maltado, e de aluminio.

— Por falar em aluminio, que metal
é esse?

— O aluminio nao existe na natureza
no estado em que o homem o emprega.
Tem de ser extraido da argila ou de cer-
tas rochas. A sua maior vantagem estd
na leveza.

— E o ouro? — perguntou Narizinho.

— Ah, o ouro é o mais belo de todos
os metais, com a sua linda cor amarela.
Tem a vantagem de nao oxidar-se e tam-
bém de ser extremamente maledvel.
Com ele fazem-se as folhas mais finas
que existem no mundo, e fios que ba-
tem a teia das aranhas. Um metal curio-
sissimo é o mercurio — o inico que na
temperatura comum se conserva liqui-
do. S6 se solidifica a 39 graus abaixo de
zero. As vezes ¢ encontrado puro; outras
vezes, combinado com o enxofre. Sua
densidade ¢ tio alta que todos os outros
metais, inclusive o chumbo, flutuam
nele. Tem muito emprego nos labora-
torios. Os barémetros e termometros sao
feitos com mercurio, ¢ os espelhos tém
a face interna revestida duma camadi-
nha de mercurio e estanho.

— E o tal aco dos espelhos — lembrou
Pedrinho.

— E na arte dentdria serve para a ob-
turacio dos dentes, numa mistura com
prata e estanho. Outro metal curiosissi-
mo ¢ o radio, cuja propriedade princi-
pal consiste em emitir luz, calor e varios
tipos de raios. Quando o rddio se decom-
poe, surgem dois elementos que nada se
assemelham entre si, nem com ele: hé-
lio e chumbo. Como foi descoberto ha
pouco tempo, ainda estd em estudos. E
carissimo, porque para obter um grama
de ridio hd necessidade de trabalhar
500 toneladas de minério.

— Que horror, vové! Entao quanto
custa um grama de radio?

— Nada menos de 70 mil ddlares —
ou 70 milhées de ddlares o quilo.

— Setenta milhoes? — exclamou Nari-
zinho, assombrada. Trezentos e cincoen-

ta milhoes de cruzeiros na nossa moeda?
Ah, 1sso é uma loucura, vovdé...

— Por causa desse prego elevadissimo,
o comércio do radio nao se faz as tone-
ladas, como o do ferro, nem aos gramas,
como o do ouro — mas aos miligramas.
E atualmente a coisa mais rara e pre-
ciosa que ha no mundo.

O radio e o ouro, € outros de menor
importancia, sao minerais metdlicos. Ha
ainda os ndo-metdlicos, como, por exem-
plo, o giz. O giz ¢ um calcario formado
de casquinhas de animdlculos marinhos
extremamente pequenos. A cal é outro
calcirio que obtemos queimando a pe-
dra calcdria; tem enorme emprego na
construcdo de casas, para reboco ou caia-
¢ao. A argila é uma combinagao de alu-
minio, silica, oxigénio, e dgua. Usadis-
sima para tijolos, manilhas, telhas, po-
tes e panelas. A argila muito pura e sem
ferro dd a porcelana. Um mineral inte-
ressante é o amianto, ou asbesto. Apre-
senta-se fibroso, como madeira apodre-
cida de pinheiro. As fibras dobram-se
sem se quebrar e tém brilho. A principal
propriedade do amianto ¢ nao ser afe-
tado pelo fogo. Nao derrete nunca. Dai
a sua aplica¢io na defesa contra o fogo;
tecidos para roupas de bombeiros, cor-
tinas de teatro que separem o palco da
platéia, tintas incombustiveis (em que
cle entra em po), etc. Quem tiver qual-
quer coisa a defender do fogo, embru-
lhe-a em amianto. Temos depois os cris-
tais cuja familia é enorme. O cristal de

rocha, de que hda muito no Brasil, en-
contra grande aplicacao na indistria da
Otica. As lentes dos microscdpios, dos
telescopios e das cimaras fotogrificas
fazem-se com ele. Estas sao as principais
substincias que o homem extrai do sub-
solo, para mil empregos na industria.
Como vocés véem, hd muita coisa de va-.
lor enterrada, por isso os povos que
prestam atencao ao subsolo, e de 14 ar-
rancam esses minerais, enriquecem. Ca-
da ano os Estados Unidos extraem do
seu subsolo riquezas no valor de 100 mi-
lhoes de contos. Infelizmente ci no Bra-
sil ainda nao nos voltamos para o sub-
solo — apesar de o termos na mesma
Propor¢ao que os americanos, Ja que o
territério dos dois paises mais ou menos
se equivalem.
— Por que ¢ assim, vovédr?



— Por virios motivos, meu filho. Ler-
deza e ignorancia do povo, falta de ini-
ciativa bem orientada, auséncia de téc-
nica moderna, escassez de capitais —
uma por¢ao de coisas. Bom. Sobre a di-
visao das rochas em igneas, sediments-
rias e metamorficas nao falo porque vo-
cés sabem de cor, de tanto que mexeram
com a geologia do Visconde. Dos fésseis
também j4 sabem alguma coisa. Mas po-
demos dizer algo das pedras de constru-
¢ao. O homem sempre usou a pedra para
construir moradias — e antes de cons-
trui-las j4 morava em casas de pedra.

— Como pode ser isso?

— Morava em cavernas. Como na-
quele tempo nao possuissem o ferro com
que hoje quebramos, ou perfuramos, as
pedras, tinham de contentar-se com as
cavernas naturais. Mas a idade do ferro
chegou e o homem péde dominar a pe-
dra — corta-la em blocos regulares. Os
romanos, os gregos € os egipcios foram
grandes consumidores de pedra lavrada,
que ¢é como se diz. E desde entao o ho-
mem nunca mais deixou de utilizar-se
da pedra para os trabalhos de constru-
¢ao. A mais linda coisa cue com ela fi-
zeram foram as maravilhosas catedrais
da Idade Média. Hoje estd em voga a
pedra artificial, que principia liquida e
endurece na obra. O cimento simples e
o concreto (cimento misturado com pe-
dregulho ou pedra britada) estao sendo
cada vez mais empregados. Mas nem
toda pedra serve para construcoes. Mui-
tas se deixam esmagar pelo peso. As
mais usadas sio o granito, a ardosia, a
areia e o calcario, sobretudo os marmo-
res. A areia ¢ menos dura que os calci-
rios, € mais facilmente cestrutivel pela
€rosao, mas o seu emprego é enorme.
Impossivel fazer a conta da quantidade
de areia que o homem gasta por ano.
Além do mais, abundantissima e bara-
tissima. Custa o trabalhc de a recolher
do fundo dos rios, ou de onde se ache.
O granito resiste mais que qualquer ou-
tra pedra e se apresenta de varias cores.
Hoje estd sendo muito usado o granito
polido, que possui um lindo brilho. O
cimento é um pé feito por meio da cal-
cinagaio da pedra calciria. Quando o
misturamos com agua, endurece como
qualquer pedra natural. O vidro! Esta
aqui uma substincia que o homem nio

dispensa. Os empregos do vidro sao va-
riadissimos. Oculos, vidragas, garrafas,
tubos... se eu fosse enumerar todas as
aplicacoes levava meia hora. Até casas
inteirinhas de vidro jd comegaram a
aparecer. Mas s0 modernamente sua
aplica¢ao se espalhou. Nos tempos anti-
gos o vidro constituia uma preciosidade.

— E como se obtém o vidro?

— Derretendo a areia comum mistu-
rada com certas substincias que conte-
nham cdlcio ou sédio, chumbo ou alu-
minio. Do emprego desta ou daquela
substancia depende o tipo de vidro que
sai. No derretimento forma-se uma mas-
sa espessa, como a de pastel, e nesse es-
tado pastoso o homem faz do vidro o
que deseja: garrafas, grandes laminas de
que recortam os vidros para janelas e
quadros. E até maravilhosos objetos de
arte sao feitos de vidro, como vocés po-
derao apreciar nas vitrinas das joalhe-
rias. O defeito do vidro ¢ quebrar com
facilidade; mas a industria estd fazendo
grandes progressos na sua fabricacao, de
modo que muito breve teremos vidro
flexivel e inquebrdvel.

— Vidro inquebrivel j4 ha nos auto-
moveis — disse Pedrinho.

— Naio. Esse chamado vidro inque-
brdvel ¢ tao quebrdvel como o comum.
Poderemos chamar-lhe “vidro de segu-
rang¢a”, porque ¢ feito de modo que ao
quebrarse nao espirra fragmentos em
todas as direcdes, escangalhando com a
cara dos automobilistas.

— Como ¢ feito, entao?

— De trés liminas superpostas, duas
de vidro comum e a do centro de celu-
16ide. Por meio do calor e de forte pres-
sao as trés laminas se ligam firmemente.
Quando esse vidro se quebra, os peda-
¢os nao espirram, ficam colados a0 ce-
luléide. Vem daf a seguranca. Bom, ji
falei das principais coisas que o homem
retira do subsolo, por meio de escava-
¢oes, minas em forma de galerias ou sim-
ples furos. Estd claro que uma jazida
mineral tem tanto maior valor quanto
mais préxima estd da superficie — por
causa da economia da extracio — isso
porém nao impede que o homem desca
a boas profundidades, sobretudo para
extrair petréleo. Ha pocos com mais de
trés mil metros de profundidads. Na
mineragio do ouro a companhia inglesa



que explora os veios de Morro Velho,
no Estado de Minas, ji tem galerias a
2 200 metros de fundo. E com esses ma-
teriais o homem vai construindo a civi-
lizacao. A base € o ferro e a energia que
move as maquinas construidas de ferro,
Se suprimirmos essas duas coisas, acaba-
se o progresso € temos de voltar i vida
do indio — com tangas, arcos e tacapes,
vivendo da pesca e da caga, como os que
habitavam nossas terras antes da che-
gada dos portugueses.

— E como hoje hd muito pouco que
cacar no mato, o remédio era cairmos
na antropofagia, como os tupinambds
que o Hans Staden descreve em seu li-
vro — disse Emilia.

Dessa vez os meninos concordaram
com ela.




